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Aplicacion de técnicas biotecnoldgicas para producir

- e o ey,

semilla de camote libre de enfermedades

Por: MSc. Eleonora Ramirez/Investigadora Asociada ICTA

Quetzaltenango. El camote, es un cultivo producido am-
pliamente a nivel mundial en las regiones tropicales y
templadas calientes. En Guatemala se cultiva en el nor-
oriente, altiplano central y costa sur del pais, principal-
mente en los departamentos de Sacatepéquez, San Mar-
cos, Santa Rosa, Zacapa y Suchitepéquez.

En el afio 2009, el ICTA liberd la variedad de camote ICTA
-San Jerénimo, ésta se caracteriza por poseer una planta
de tipo rastrera, con rizomas de piel color blanco y pulpa
de color anaranjado intermedio, con un periodo de siem-
bra a cosecha de 210 dias y de adaptacién entre 300 a
1,000 metros sobre el nivel del mar (msnm), rendimiento
medio de 23 toneladas por hectarea (146 kg/ha), bajo
buenas condiciones de manejo agrondmico.

Con el objeto de continuar extendiendo el cultivo, el ICTA
ha tomado en consideracion el componente fitosanitario
para multiplicar esta variedad a gran escala:

Cuando se multiplican cultivos de propagacién ase-
xual, como el camote, la fitosanidad, es uno de los
aspectos mas importantes ya que, las enfermeda-
des de este cultivo pueden ser causadas por hon-
gos, bacterias, fitoplasmas o virus. La severidad
varia desde ausencia de sintomas hasta la muerte
de las plantas infectadas, dependiendo del pato-
geno y de las condiciones ambientales.

La infeccidn por virus, es uno de los factores que
causa las mayores reducciones en rendimiento y
calidad, se ha sugerido que estos pueden contri-
buir al deterioro progresivo de los cultivares.

Mediante la aplicacion de técnicas biotecnoldgicas,
como la termoterapia y el cultivo de meristemos,
es posible garantizar la pureza varietal y la fitosani-

dad de la semilla de camote haciéndola disponible
para los agricultores.
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Continuacién produccién de semilla de camote

En el Laboratorio de Biotecnologia, ubicado en las insta-
laciones del Centro Regional de Investigacion del Alti-
plano Occidental, Labor Ovalle, Olintepeque, Quetzalte-
nango (CIALO); se realizd una investigacidon que inicié en
el afio 2013 y concluyé en el 2016, con el objetivo de
contribuir al desarrollo de tecnologia del cultivo del ca-
mote (lpomea batatas) en Guatemala, utilizando méto-
dos biotecnoldgicos aplicados a la produccién de semilla
libre de enfermedades.

Cultivo in vitro de esquejes

En el estudio, se determind la presencia de 5 virus impor-
tantes del camote en plantas de la variedad ICTA-San
Jerénimo, mediante la técnica de NCM-ELISA. Se evalua-
ron varios procedimientos de termoterapia en combina-
cion con el cultivo de meristemos aplicados a partes ve-
getativas de las plantas infectadas logrando la erradica-
cion de los agentes virales, lo cual se comprobd al hacer
las pruebas de NCM-ELISA sobre las plantas indicadoras
de Ipomoea setosa injertadas sobre las plantulas de ICTA
-San Jerénimo.

Procedimientos para la
eliminacidén de agentes
virales

Diagndstico para deter-
minacion de virus por
NCM-ELISA
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Micropropagacion y adaptacidn a invernadero

En el ICTA, se aplica el principio de que la semilla es uno
de los elementos basicos para obtener un cultivo en 6p-
timas condiciones, por lo que, se requiere obtener, pro-
ducir y utilizar semillas de calidad a través de tecnologias
de produccidn y conservacion.

Se micropropagd 1,000 plantas de camote ICTA-San Jeré-
nimo libres de virus que fueron entregadas al Programa
de hortalizas, para realizar ensayos de campo; y se reali-
z6 la conservacion in vitro del genotipo libre de virus en
el medio de conservacion recomendado para camote.

Siembra en campo



s Investigacion'paralel desarrollolagricolag

Autoridades dan seguimiento técnico-administrativo

Zacapa. El 25 de julio, las instalaciones del ICTA (Centro
Regional de Investigacién del Oriente (CIOR) ), recibieron
al Consejero Agricola Regional del Departamento de Agri-
cultura de los Estados Unidos (USDA) Todd Drennan, al
Representante del Instituto Interamericano de Coopera-
cion para la Agricultura (IICA) al Coordinador del Progra-
ma de Consorcios Regionales de Investigacién Agropecua-
ria (CRIA), Jorge Escobar y al representante del MAGA,
Mynor Quintana; en compafiia del Gerente General, Julio
Morales y el Director del CIOR, Hugo Ruano.

Las autoridades visitaron el CIOR, con el propdsito de
analizar los resultados y avances técnicos-administrativos
qgue se ejecutan con el ICTA, como parte del Programa
CRIA, en la agrocadena de maiz y frijol en el oriente; asi-
mismo, dar soluciones a problematicas que impidan el
desarrollo de los proyectos.

Ademas, el 26 de julio en las instalaciones del Centro Uni-
versitario del Oriente (CUNORI-Chiquimula), se presenta-
ron resultados de proyectos que coordinadamente con el
ICTA, MAGA,CUNORI y CUNZAC, se desarrollan en el CRIA.

Julio Morales, resaltdé “El quehacer del ICTA, esta basado
en la generacién y validacion de tecnologias agricolas, en

royectos del Programa CRIA

ello estaremos enfocados en el CRIA, en esta region esta-

mos trabajando el fortalecimiento de los cultivos de maiz
y frijol.

Todd Drennan, expre-
s6 “Desde nuestro
punto de vista como
USDA, es importante |
que el sector agricola ||
sea muy fuerte y en
este sentido, nosotros
tenemos algunos programas los cuales estamos utilizando
para el desarrollo, estamos hablando de programas de
informacidn y de extension; y estamos trabajando con el
MAGA. CRIA para nosotros es una oportunidad para in-
vertir en algo serio, como lo es la investigacion, para el
desarrollo en el mundo del sector agricola; el mundo esta
cambiando muchisimo a nuevas tecnologias, a las deman-
das del producto agricola. Para que Guatemala siga sien-
do competitivo y productivo, en estas areas van a tener
que aceptar los cambios y trabajar en ello. A través del
programa CRIA estoy muy agradecido, con el apoyo de
nuestros socios ICTA, IICA, MAGA y USAC, poder trabajar
juntos he identificar los problemas y dar las soluciones”.
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ICTA fortalece capacidades en el cultivo de frijol en el altiplano occidental

Quetzaltenango. En el Centro Regional de Investigacion
del Altiplano Occidental (CIALO), del 26 al 28 de julio, se
capacité a 35 personas, entre extensionistas del Ministe-
rio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA) y
técnicos colaboradores del proyecto Buena Milpa.

El especialista Sergio Hidalgo, quien impartid la capacita-
cion subrayd “dado al rol facilitador de las personas de
transferencia, las capacitaciones fueron el 40% tedricas y
el 60% practicas, se desarrollaron tres moédulos, con una
duracién de 20 horas cada uno, se abarcaron temas de
contexto general de introduccién al cultivo, suelos, fertili-
dad vy fertilizantes, morfologia y fisiologia vegetal, plagas
y enfermedades, organizacion social, dia de campo, esca-
lonamiento, cosecha, poscosecha y aspectos econdmicos
en finca de agricultores.”

Se dio énfasis a la generacidn, validacidn y transferencia
de tecnologia de las variedades de frijol de crecimiento
determinado e indeterminado generadas por el ICTA, ob-
servando el trabajo de campo del programa de frijol y
disciplinas de apoyo en las instalaciones de ICTA Labor
Ovalle, Olintepeque, Quetzaltenango, resaltd el especia-
lista.

El objetivo fue fortalecer las capacidades de extensionis-
tas del MAGA y técnicos colaboradores del Proyecto Bue-
na Milpa, de los municipios de Chiantla, Todos Santos
Cuchumatan, Concepcién Huista, (Huehuetenango); Chi-
chicastenango, San Juan Cotzal, Nebaj y Cunen, (Quiché);
Concepcién  Chiquirichapa, San Juan Ostuncalco,
(Quetzaltenango); Momostenango, Santa Maria Chiqui-
mula, Santa Lucia La Reforma (Totonicapdn); San Lorenzo

y San Miguel Ixtahuacan (San Marcos).

El cultivo de frijol en Guatemala, es principalmente
para autoconsumo, constituye la principal fuente de
proteinas en el area rural, el consumo anual por
persona se calcula en 15.6 kg. El cultivo se adapta a
altitudes desde 0 hasta 2,500 msnm y se han identi-
ficado factores limitantes, siendo los mds importan-
tes: a) factores bioticos: enfermedades como virus

del mosaico dorado amarillo, virus del mosaico co-
mun, bacteriosis, antracnosis, mancha angular, as-
cochyta, roya y mustia hilachosa y dentro de las pla-
gas insectiles, el picudo de la vaina, y b) factores
abidticos: sequia, bajas temperaturas y baja fertili-
dad de los suelos.




El secreto esta en comer camote...

INTRODUCCION
En Guatemala, las deficiencas de micronutrientes
coexisten con desnutricion aguda v cronica, infec-
ciones 8 infestaciones parasitarias. 45 6% de la po-
blacion escolar registra desnutricion cronica {la mas
alta en América Latina v la cuarta en el mundao).

La vitamina A [Retinol), &3 un micronutriente im-
prescindible para un adecuado desarrolic fisico
v mental de la poblacion infantil. Su insuficiencia
agrava la desnutricion, causa ceguera nocturna. Es
imprescindible para al sistama inmunologica.

El camote &5 un cultivo de reproduccion vegetativa,
como alternativa de diversificacidn alimentaria para
pequenios y medianos productores, asi como, para
explotar su potencizl de produccidn e industrializa-
cidrn.

Es una planta con raiz reservante de alto valor nu-
tritivo, con alto contenido de carbohidratos, protei-
nas, minerales y vitaminas; especialmente de beta-
carotenos [precursores de vitamina A). También s2
consume la parte tierna del follaje.

El ICTA ha puesto a disposicion da los productores

cultivares biofortificados que presentan un excelen-

te rendimiento, asi como, un alto contenido de
betacarotenos,
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Biofortificado ICTA Dorado ~ e ICTA Pacifico

VARIEDADES

ICTA Dorado®™

Planta de crecimiento disperso (promedio de 5 metros
de largo), tallo color morado, hoja de forma cordada de
color verde claro, con un periodo de siembra - cosecha
de 150 dias. Raices reservantes de forma redonda
eliptica de piel naranja y pulpz color naranja intenso.

Su rendimiento medio es de 22 toneladas metricas
por hectarea y tiene un contenido de betacarotenos
de 133.05 ug por gramo en pulpa fresca. Rango de
adaptacion de 40 a 1,800 metros sobre el nivel del mar
{msnm) para las zonas del norte, oriente y altiplano
central de Guatemala.

ICTA Pacifico®
Planta de crecimiento esparcido (4 2 5 metros de largo)
tallos color verde, hojas de forma triangular color
verde. Su ciclo es de 150 dias a cosecha, con raices
reservantes de forma eliptica, de piel rosada intensa
y pulpa anaranjada intenso. Su rendimientc medio es
de 19 toneladas métricas por hectarea y un contenido
en betacarotenos {vitamina A) de 77.4 ug por gramo
en pulpa fresca. Rango de adaptacion de los 40 a
1,200 msnm, para las zonas de la costa del pacifico y
zona noroeste del departamento de Huehuetenango.

Recomendaciones agronomicas

Siembra

Se usa semilla vegetativa (esquejes) de 0.25
a 0.30 metros de longitud con cuatro a cinco
yemas, también se pueden usar plantas en
pilones para trasplante.

Para su elaboracion, el material vegetativo a
utilizarse debe de tener al menos dos meses
de haberse plantado. Se corta con tjera
podadora, vastagos que tengan dos yemas,
una que se introduce en bandejas con un
sustrato organico para que forme raices y otra
yema para credmiento. Estos vastagos son
tratados con un producto hormonal para la
formacion raices. 20 dias después, ya estan
listos para su siembra.

Esquejes para semilla

To—

Plantas en pilon




Y prueba su exquisito sabor!

Antes de iniciar la siembra es importante
que &l material vegetativo sea sometido 3
un tratamiento por varios minutos de un
producto hormonal y un fungicida para
la proteccion de hongos que estan en &l
suelo.

Lz densidad optima es de 20,000 plantas
por hectarea o 14000 plantas por
manzana, con distanciamientos de I metro
entre surces y 0.5 metros entre plantas

época de siembra: Si se cuenta con risgo se
puede sembrar todo el afo para el caso de

estas variedades.

Nutricion: para un adecuado desarrolio del

."‘ X ; X i: ‘.—
< cultivo, se debe aplicar cuatro quintalesde
- fertilizante quimico 15-15-15 por manzana o

a las dos semanas después de la siembra;
y dos quintzles de 45-0-0 ocho semanas
después de la siembra .

Control de malezas: durante todo el ciclo
del cultivo, en su periodo vegstativo y
productivo, es necesario mantener |3
plantacion libre de malezas, realizar dos
limpias, |z primera z los 15 dias despues
de la siembra y la segunda 3 los 30 dias
juntamente con &l aporque.

Control de plagas en el suelo: as necesaria
la aplicacion de un insecticida granulado,
Terbufos 10G en dosis de 30 libras por
manzana, actividad que debe realizarse en
el momento del trazo de los surcos.

Al indicer nombres comercigies de productos, es unicamentz
para recomendsr wn fungicids especfico y mo mplica
preferencia, 5poyo 0 pubicidad de nangun producto, ya que

esisten en el mercodo otros con caractermticas, efectos y
alidedes similares @ los que se mencioman. En fodo caso,
splicar jas cantidodes que recomiendas los fsbricantes de los
productos y seguir las mstrocoiones que vienen en ks etiquetas.

Control de insectos en el follaje: si se observa
presencia de insectos como mosca blanca, afidos,
tortuguilla, entre otros, se recomienda aplicar el
insecticida Monarca 11,25 SE 2 razdn de 0.50 litros por
manzana.

Riego: al inicic de |3 siembra es importante
mantener humedo el suelo hasta los 20 dias para
lograr buen pegue y brotacion uniforme, luego
regar por periodos no mayores de siete dias.

Cosecha: para proceder a la cosecha es necesario
conocer &l ciclo vegetativo de! cultivar, observando
el cambio de coloracion de foliaje y cuando |z tierra
forma grietas.

La recoleccion es manual dejando que los camotes
se sequen sobre el terreno.

Parala conservacion de los camotes deben colocarse
en capas dentro de un cuarte o ambientes ventiado.

A A

Programa de Hortalizas
Comite Editorial, octubre 2016
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Personal aprende que hacer en casos de sismos

Barcenas, Villa Nueva. América Central es una de las re-
giones con mayor riesgo de desastres naturales a nivel
mundial, resultado de la convergencia de diversos facto-
res geograficos y de composicion geolégica, que aunados
a aspectos de caracter social han incrementado el efecto
de los eventos naturales en las Ultimas décadas.

Guatemala, de acuerdo con el Informe Mundial de Ries-
go, elaborado por la Universidad de Lovaina, Bélgica,
estd catalogada como el cuarto pais en vulnerabilidad de
riesgo a desastres. En el periodo 1990-2015 el pais ha
enfrentado con mas recurrencia los impactos de feno-
menos naturales que han provocado grandes pérdidas
humanas, materiales y econdmicas, limitando las posibi-
lidades de desarrollo del pais.

Considerando los desastres naturales, principalmente
los continuos sismos suscitados en el pais, la Gerencia
General del ICTA el 13 de julio, a través de la Coordina-

dora Nacional para la Reduccién de Desastres (CONRED),
brindé informacidn al personal que labora en las oficinas
centrales, sobre normas minimas de seguridad en edifi-
caciones e instalaciones de uso publico, el especialista de
la CONRED, compartié normas que se deben de seguir al
presentarse sismos, como:

o Tener un plan institucional de respuesta

o Alejarse de las ventanas anaqueles y escaleras

) Colocarse al lado de columnas

o Agacharse y cubrirse la cabeza y agarrase de una

estructura fuerte

. Senalizar las rutas de evacuacion
. Atender las recomendaciones de las autoridades.
o Mantenerse informado por todos los medios de

comunicacion.

En caso de un sismo

elimina cualquier
fuente de incendio

& [

aléjate de

conserva
objetos que

la calma

puedan caerse ‘

S N

seguridad

localiza
la ruta de
evacuacion

no uses
elevadores
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ICTA Utatlan

Nueva varledad de frijol
de varao enredo

El frijol de enredo o de vara es uno de los
cultivos basicos del altiplano occidental. El
sistema de cultivo empleado generalmente
es el asocio de maiz-frijol, teniendo en
cuenta que el maiz es la principal fuente
de alimentacion de la poblacion rural y el
frijol se ubica como una fuente alimenticia
secundaria al cultivo de maiz. Sin embargo,
ha sido, por muchos afios, un cultivo casi
olvidado y afectado por problemas que
disminuyen su rendimiento.

El ICTA le ha dado importancia a este
tipo de frijol mediante la evaluacion y
generacion de variedades mejoradas
adaptadas al altiplano de Guatemala, con
tolerancia a las principales enfermedades
que afectan al cultivo, buen potencial de
rendimiento y que no causen la caida de
las plantas de maiz en el sistema de asocio
de ambos cultivos.

! ‘ caracteristicas agron

ICTA Utatlén
Es una variedad con tolerancia a
roya, buen potencial de rendimiento,
precocidad y no bota la planta de maiz.

omicas

Utatlan es una variedad de frijol, precoz,
de grano color negro, en forma alargada,
brillante, de vara o de enredo, tiene una
altura de planta de 1.50 metros, vainas
de color crema, con tolerancia a roya,
florea a los 65 dias y se cosecha a los 152
dias después de la siembra. Se adapta al
altiplano desde 2, 000 hasta 2,800 msnm.




Preparacion de terreno; realizar las
labores tradicionales del agricultor,
dejar el suelo limpio y eliminar los
residuos de la cosecha anterior.

Siembra en asocio: se siembran
cinco semillas de maiz y dos de frijol
por golpe o postura.

Siembra en relevo: se realiza la
siembra del maiz, dos a tres meses
después se siembra el frijol.

Control de malezas: se realizan
dos limpias manuales con azadon,
para evitar la competencia de las
malezas con el cultivo de maiz, lo
que beneficia al cultivo de frijol.

Fertilizacion: aplicar una onza de
15-15-15 0 20-20-0 por postura de
maiz, a los 60 dias después de la
siembra, esto beneficia también al
cultivo de frijol.

sInvestigacion'paralel'desarrollolagricolag

Aporque (cal-
za): se realiza
* cuatro meses
después de la
siembra. Esta
labor consiste
en subir y amon-
tonar la tierra al
pie de las plan-
tas del maiz y
frijol, esto ayuda
que no se cai-
gan las plantas
de maiz.

Control de plagas: las plagas
mas importantes son: la tortuguilla y
el picudo de la vaina del frijol.

Al observar dafios de tortuguillas se re-
comienda hacer el control con insecti-
cidas que actuen por contacto. Para el
picudo se recomienda hacer tres apli-
caciones con insecticida de contacto al
inicio de la floracion, otra aplicacion al
cuaje de la vaina y una tercera al inicio
de la formacion del grano.
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30 anos de labor en el ICTA

Después de 30 aios de servicios en el ICTA, trabajan- Eduardo Landaverri, laboré en el ICTA desde el 17 de
do en el Programa de Investigacion en Hortalizas, las marzo de 1980 y presentd su renuncia a partir del 1
autoridades y personal institucional, expresan su de julio 2017.

agradecimiento al especialista en hortalizas Eduardo Le deseamos éxitos y felicidades en su vida personal,
Landaverri, por su aporte al desarrollo de la agricul-

tura del pais, principalmente en yuca, camote, papa

y esparragos.

Promocion de semilla certificada de maiz

Zacapa. Con el propésito de promover la semilla de maiz blan-
co ICTA B-7" y contribuir con la formacion de los estudiantes de
la Escuela de Agricultura del Nororiente, el 25 de julio el Gerente
General del ICTA, Ing. Julio Morales y el Director del CIOR, Ing.
Hugo Ruano, hicieron entrega de 25 libras de semilla de la varie-
dad ICTA B-7"%, en las instalaciones del Centro Universitario de
Zacapa.

Emerson de Paz, docente de la escuela indicd, “Agradezco la
colaboracién del ICTA y su contribucién para la formacién de los
estudiantes, esta semilla ICTA B-7"°, sera sembrada por los es-

tudiantes de los cursos de investigacion agricola, y granos bési-
cos y tendra su efecto multiplicador en la escuela”.
11
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iQuieres ser parte del cambio!

] \&/
Unete a nuestro gran equipo SN
coordinador/coordinadora ua,..aestp...s

Better Crops * Better Nutritio
América Latina y el Caribe

de desarrollo y vincul

para Ia plo’rofo?m_o

'y Bio.*

Mas informacion en: m R
http://www.icta.gob.gt/noticias/julio2017/ l\ \‘\

COORDINADOR%20A%20Plataforma.pdf

A través de la Plataforma BioFORT, vinculamos instituciones, investigadores,
operadores politicos y productores

Compartimos buenas y malas experiencias, éxitos y fracasos con el objetivo de
mejorar las practicas y servicios de todos los participantes.

Nuestro objetivo: Formar y fortalecer un consorcio de ac-
tores relevantes involucrados en la biofortificacion de cul-
tivos y sus productos derivados para lograr su desarrollo,

Lo invitamos a unirse al equipo

Consolidando los esfuerzos de la biofortificacion en Guatemala

info@biofort.com.gt www.biofort.com.gt http://biofort.com.gt/blog/?
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Nuestros Servicios:

Venta de semillas
Acondicionamiento y

E ' M almacenamiento de semillas
> - Andlisis de suelos, agua
y plantas
n Pruebas de eficacia
g S

Oficinas Centrales
Km. 21.5 Carretera al Pacifico,
Barcena, Villa Nueva,
Guatemala, C.A.
PBX:
(502) 6670-1500

divulgacion@icta.gob.gt
info@icta.gob.gt
www.icta.gob.gt

Publicacion mensual
Disciplina de
Divulgacion




